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انجام عملیات شناسایی هاي ساختگاه در دریا

:بخش اول
)نقشھ برداری و ھیدروگرافی(

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

1402بھمن ویرایش 
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از برخی. قبل از اجراي سازه باید ساختگاه آن شناسایی شود
انجام یا تکرار ،شناسایی هم زمان با اجرا  یا  پس از اتمام  آن

.می شوند
شناسایی هاي ساختگاه در دریا شامل روش هاي مختلف 
است که در این درس از نگاه اجرایی و عملیاتی و نه از 

مبانی نظري این شناسایی ها . دیدگاه نظري اشاره می شوند
.موضوع دروس مستقل است

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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چند فایل آموزشی براي عملیات شناسایی هاي 
یر در این فایل، عملیات شناسایی ز. ساختگاه داریم

.تشریح شده است

تعیین موقعیت مکانی

عمق سنجی و هیدروگرافی

اندازه گیري موج و جریان
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



4

تعیین موقعیت مکانی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ود ي موجدیگردر محدوده اي که سازه در دریا براي تعیین موقعیت
.استفاده کرددوربین نقشه بردارياست، می توان از 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ور یا تعیین موقعیت نسبت به نقاط مرجع سازمان نقشه برداري کش
.با موقعیت مشخص انجام می گیردبه سازه هاي گاهی نسبت 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

طح برای بدست آوردن تراز نقاط باید اختلاف ارتفاع آنھا را با س
از آنجا کھ این کار در . بھ دست آورد متوسط آب دریاھای آزاد

و ارتفاع ھر پروژه عملی نیست ، تعدادی نقطھ با موقعیت 
مشخص در سراسر کشور توسط سازمان نقشھ برداری کشور

. تعیین شده است



8

قاط نقاط مرجع سازمان زمین شناسی می توان  تراز ناستفاده از با 
ر ھر د. میگویندبنچ مارک نقاط بھ این . را تعیین نموداطراف آن 

.پروژه باید نزدیکترین بنچ مارک بھ محل پروژه را یافت

مارک نقاط بنچ 
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ند نقطھ مختصات و تراز چمارک، بنچ نزدیکترین استفاده از با 
روژه در محل پروژه تعیین می شود و از آن نقاط  تا انتھای پ

.استفاده می شود

نقاط  مشخص در محل پروژه
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زاد سطح متوسط آب دریاھای آتراز در نقشھ ھای خشکی نسبت بھ 
)  CD(سی دی داده می شود ولی در نقشھ ھای دریایی نسبت بھ 

.اختلاف این دو زیاد است و نباید اشتباه کرد. می آید

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

تقاوت تراز در نقشھ ھای 
خشکی و دریایی
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اري برددوربین نقشه از استفاده 
ا در دریتعیین موقعیتبراي 

در فقط در نزدیک ساحل یا 
دیگر با هايمحدوده سازه

.استموقعیت مشخص ممکن

ور از دتعیین موقعیت نقاط براي 
ماهواره اي سیستم ،ساحل

.  وجود دارد) جی پی اس(

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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یی در شکل شماتیک انواع عملیات شناسا
اجرای سازه ھای دریاییيدریا و تعیین موقعیت با امواج ماهواره ا

علی فاخر

ماهواره 
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با ماهوارهتعیین موقعیت

(Global Positioning System)
GPS

بصورت تجاري در GPSسیستم 1986از سال 
با کمک آن می توان در .دسترس قرار گرفت

.  یافتدستمختصات نقطه مورد نظر سراسر دنیا به

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اره با ماهوتعیین موقعیت
جی پی اسبه دستگاه

GPS
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ه هاشکل شماتیک ارتباط دستگاه جی پی اس و ماهوار
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:نام محل

روستای کندال
در جنوب ایران

ھ مثالی از تصویر صفح
یک دستگاه جی پی 
است در حال استفاده
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روش کار بسیار 
دستگاه . ساده است

جی پی اس را در 
دست می گیرید و 
مختصات نقطھ را 

.می خوانید
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دقیقمحلدرهوا،نورانعکاس:طبیعیخطاي-1
GPSمداردرماهوارهقرارگیري

ارتش(ماهوارهمالکتوسط:عمديخطاي-2
.می شوداعمال)امریکا

اجرای سازه ھای دریایی: GPSخطاهاي 

علی فاخر
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DGPS : Differential GPS

قت براي موقعیت سنجی نسبی بکار می رود و د
.نسبی بالایی دارد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ی شرایط محیطمورد استفاده در شناساییشناورهاي 
ع زمینی جماهواره و نقاط مراز گاهی با ترکیبی 

.کنندمیموقعیت خود را تعیین 

ماهواره

نقاط 
ع جمر

زمینی
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کمتر از ماهوارهاز دقت استفاده 

.روش هاي ترکیبی است
از ماهواره و ترکیبی 
ع زمینی جنقاط مر
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هیدروگرافی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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تعیین عمق آبهیدروگرافی
دریا در نقاط مختلف در محدوده 
پروژه یا به زبان ساده عبارت از 

.ا استتعیین توپوگرافی بستر دری

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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هیدروگرافی

عمق سنج 

اتصال عمق 
سنج بھ قایق

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

کابل ذخیره اطلاعات 



عمق سنجی ساده با طناب و وزنھ25

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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عمق سنجی با 
اجرای سازه ھای دریاییتھتجھیزات پیشرف

علی فاخر
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عمق سنجی در ھیدروگرافي از روی یك شناور یا 
بنابر این موقعیت یابي.  مي شودانجام وسیلھ متحرك 

.داردھیدروگرافي اھمیت محل اندازه گیری عمق در 

موقعیت یابي در ھیدروگرافي 
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



ھای سنتی موقعیت یابي در ھیدروگرافي برخی روش 

مناسب است و در ھیدروگرافي بنادر در :  راھنمااز خط ھاي استفاده 1
آن خطوط  موازي در امتداد اسكلھ ھا علامت گذاري مي شوند، قایق 

.کندحركت مي خطوط عمق یاب در بین این 

مي در یک امتداد خاص باز یك قرقره کھ از یا كابل طناب از استفاده 2
عمق آب بھ فواصل كابل در اسكلھ محكم شده است و این سر . شود

.منظم با باز شدن طناب تعیین میشود



است ولی  براي موقعیت یابي مناسب یك ابزار تئودلیت 
.خوب میشودشرایط با دید تئودلیت محدود بھ كاربرد 
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روش ھای جدیدتر 
موقعیت یابي در ھیدروگرافي 

(Radio Positoning System) 1 با امواج رادیوئيیابي موقعیت
چشمي مثل تئودلیت سیستم ھاي مناسبتر از است، مناطقي كھ دید كم در 
.باشدمي 

GPS یاب موقعیت سیستم 2
رافي براي ھیدروگ. روشی ساده برای موقعیت یابي در ھیدروگرافي است

.استفاده مي گرددDGPSاز سیستم دیفرانسیلی 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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GPS

عمق سنج 

هیدروگرافی
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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.تعیین میگرددتراز سطح آب دریا عمق آب با ثبت 

دریا نسبت بھ سطح مبناي مناسب، تعیین تراز سطح آب 
.میگردد

. گرددسطح آب توسط تاید گیج ثبت مي 

.مي شودتعیین اكوساندر اغلب بھ وسیلھ عمق آب 

آب و عمق سنجيتراز سطح تعیین 
اجرای سازه ھای دریاییدر ھیدروگرافي 

علی فاخر
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اندازه گیري موج و جریان

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اي برکه بویه هاي اندازه گیري موج 
برداشتهاي دراز مدت در دریا نصب

.  می شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

اندازه گیر 
موج
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اندازه گیر موج
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اندازه گیر 
موج

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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جزر و مد سنج
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریاییجریان سنجی به روش لاگرانژ

علی فاخر
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جریان سنج هاي اقیانوسی
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1388گیری موج و جریانمحل ایستگاه ھای اندازه: دیرتا  نای بند  خلیج منطقھ  

مثالی از یک منطقھ با اندازه 
گیری طولانی مدت
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برآورد بار 
رسوبی 

بستر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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برآورد بار 
رسوبی معلق
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خاص را به انواع ابزار شناورهاي در مناطق بزرگ، 
نند اندازه گیري موج، جریان، رسوب و غیره تجهیز می ک
.دو شناور در مسیر خود برداشتهاي لازم را انجام می ده
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یکی را ھمی تاج شاھی دھد
یکی را بھ دریا بھ ماھی دھد

فردوسی
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